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Differential Scanning Calorimetry “DSC 204 F1 Phoenix” 
 

 
*********************************************************************************************** 

การเตรียมเคร่ืองก่อนใช้งาน 

1. เปิดวาลว์แก๊สตามท่ีตอ้งการใชง้าน 

2. เปิดเคร่ืองส ารองไฟ “UPS” และ “Stabilizer” 

3. เปิดเคร่ืองท าความเยน็ “Intracooler” หรือ “CC200”  

แลว้แต่วา่จะใชชุ้ดใด 

4. เปิดเคร่ือง DSC และกดปุ๋ ม “Initial” ท่ีบนตวัเคร่ือง 

5. เปิดคอมพิวเตอร์และโปรแกรม “DSC204F1”  

จากนั้นรอโปรแกรม Initialing ประมาณ 15 วินาที 

6. เคร่ืองจะถามวา่จะท า set point หรือไม่ ใหเ้ช็ค  Cooling Device  

วา่เป็น Intracooler F1 หรือไม่ ถา้ใช่ใหก้ด Yes ถา้เป็น No Cooling  

ใหก้ด No และ ไปท่ี Extras -- > Setpoint Configuration  

แลว้เปลี่ยน Prefered Cooling Device ของฝ่ัง Idle จาก No Cooling  

เป็น Intracooler F1 จากนั้นกด Apply และกด OK 

จึงค่อยเปิดหนา้ต่างสัญญาณต่างๆดงัน้ี 

- เปิดหนา้ต่างสัญญาณ: ไปท่ี Diagnosis -- > View Signal 

- เปิดหนา้ต่างอุณหภูมิของเตา: ไปท่ี Diagnosis -- > Furnace Temperature 

*** ควรเปิด Setpoint อย่างน้อย 30 นาท ีเพ่ือวอมเคร่ือง Intracooler ก่อนเร่ิม Run ตัวอย่าง *** 
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การทดสอบตัวอย่าง 

 เร่ิมตน้ใหท้ าการวาง pan เปล่า(reference)ไวท่ี้ต าแหน่ง 0 และ 63 ของ Carrousel พร้อมกบั pan เปล่า(correction) และ 

pan ท่ีมีตวัอยา่ง(ชัง่น ้าหนกัไวแ้ลว้)ไวท่ี้ ต าแหน่งต่างๆตามท่ีตอ้งการ จากนั้น  

1. ไปท่ี Method --> Create New Method…   

1.1 เม่ือเขา้มาท่ี Setup tab เลือกชนิดของ Crucible  

ใหต้รงตามท่ีเราใชง้าน, เลือก Devices  

ท าความเยน็ใหต้รงตามท่ีตอ้งการใชง้าน, เลือก  

Temperature limiting device เป็น “intracooler”  

หากใชชุ้ดท าความเยน็แบบ Intracooler  

จากนั้นกด “Forward” 

(ดูรูปประกอบ) 

1.2 เม่ือเขา้มาท่ี Header tab ใหเ้ลือก Correction + Sample  

จากนั้นกรอกขอ้มูลต่างๆให้ครบ แลว้กด “Forward” 

(ดูรูปประกอบ) 

 

 

 

 

1.3 เม่ือเขา้มาท่ี Temp. Program tab ใหท้ าการออกแบบ  

Temperature Program ตามท่ีตอ้งการ  

หลงัจากนั้นกด “Forward” 

(ดูรูปประกอบ) 
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1.4 เม่ือเขา้มาท่ี Calibrations tab ใหเ้ลือก  

Temperature calibration file และ  

Sensitivity calibration file โดยกดท่ี  

“will be used(เลือกไฟลท่ี์ปรากฏ แลว้กด Open)”  

แลว้กด “Forward”   

(ดูรูปประกอบ) 

 

 

1.5 เม่ือเขา้มาท่ี Create Method ใหก้รอกช่ือไฟล ์Method 

ในช่อง Method name จากนั้นใหก้ด “save” 

ถา้ไม่มัน่ใจวา่มีช่ือซ ้าหรือไม่ใหก้ด “save as” 

แลว้เลือก save method แทน 

(ดูรูปประกอบ) 

 

 

 

2. ไปท่ี Autosampler -- > Start Autosampler Mode… แลว้เช็ค Reference crucibles วา่วางตรงกบัต าแหน่ง 

ท่ีได ้setไวห้รือไม่ ถา้ตอ้งการเพิ่มใหก้ดปุ่ ม “Reference manager” แลว้เพิ่ม Reference, เลือก Devices ท าความ

เยน็ใหต้รงตามท่ีตอ้งการใชง้าน,  

เลือก Temperature limiting device  

เป็น “intracooler” หากใชชุ้ดท าความเยน็ 

แบบ Intracooler จากนั้นกด “Start”  

(ดูรูปประกอบ) 
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2.1 เม่ือเขา้มาท่ี ASC Sample Tray tab เลือก Position  

ท่ีเราวาง pan เปล่า แลว้กดปุ่ ม “Define step”  

โดยตวัแรกท่ีจะทดสอบตอ้งเป็น pan เปล่า  

เพื่อสร้าง correction file แลว้เลือก Method  

ท่ีเราไดส้ร้างไวใ้นขั้นตอนก่อนหนา้ 

แลว้กดปุ่ ม “open” 

(ดูรูปประกอบ) 

2.2 จะปรากฏหนา้ต่าง Measurement Definition ขึ้นมา  

ใหเ้ลือก Correction จากนั้นกรอกขอ้มูลต่างๆใหค้รบ, 

เลือกประเภท crucible ท่ีใชง้าน,  

เลือก Reference position ให้ตรงกบัท่ีเราจะใช,้ 

เลือก Temperature calibration file และ  

Sensitivity calibration file โดยกดท่ี 

 “Select” (เลือกไฟลท่ี์ปรากฏ แลว้กด Open) 

แลว้กด “Add” 

(ดูรูปประกอบ) 

 

 

2.3 เลือก Position ท่ีเราวาง pan ท่ีใส่ตวัอยา่ง แลว้กดปุ่ ม  

“Define step” แลว้เลือก Method ท่ีเราไดเ้ลือก 

run correction แลว้กดปุ่ ม “open”  

จะปรากฏหนา้ต่าง Measurement Definition ขึ้นมา  

ใหเ้ลือก Correction + sample จากนั้นกรอกขอ้มูล 

ต่างๆใหค้รบ, เลือกประเภท crucible ท่ีใชง้าน,  

เลือก Reference position ให้ตรงกบัท่ีเราจะใช,้ 

กด “select” ท่ีหวัขอ้ filename เพื่อเลือก save file 

เลือก Temperature calibration file และ  

Sensitivity calibration file โดยกดท่ี 

 “Select” (เลือกไฟลท่ี์ปรากฏ แลว้กด Open) 

แลว้กด “Add”  (ดูรูปประกอบ) 



5 
 

2.4 เลือก Execution list tab เพื่อเขา้มาเลือกล าดบัการ  

Run Sampleได ้แต่ตอ้ง Run Correction  

เป็นตวัแรกเท่านั้น โดยคลิกท่ี Position  

ท่ีตอ้งการเล่ือนล าดบั และกดปุ่ ม “Move Up”  

หรือ “Move Down” ไปต าแหน่งท่ีตอ้งการ 

(ดูรูปประกอบ) 

 

2.5 เลือก Sample Tray State tab  

เพื่อเขา้มาเช็คต าแหน่ง position กบัน ้าหนกั  

sample วา่ถูกตอ้งหรือไม่ 

(ดูรูปประกอบ) 

 

 

 

2.6 กดปุ่ ม “start” จะเขา้มาท่ีหนา้ต่าง Measurement ASC Operation ใหส้ังเกตวา่ Sample in: และ Reference in: ตอ้ง

มีสถานะเป็น “ - ” (ถา้มีสถานะเป็นตวัเลขใหท้ าการกด “Remove Sample” หรือ “Remove Reference” ก่อน) 

จากนั้นจึงกด “OK” 

(ดูรูปประกอบ) 

 

 

 

2.7 เม่ือเขา้มาท่ีหนา้ต่าง Adjustment ใหร้อไม่ตอ้งกดอะไร 

เคร่ืองจะเร่ิม Start เอง  

(ดูรูปประกอบ) 

 

 

จากน้ี เคร่ืองก็จะเร่ิมท างานตามกระบวนการและเม่ือจบการทดสอบจะขึ้นขอ้ความ “End of Measurement (normal)” 

โดยหากเกิดการหยดุการทดลองโดยความผิดพลาดไดๆ เช่น วาง pan ผิดต าแหน่ง, ไฟฟ้าดบั ฯลฯ แนะน าให้แกปั้ญหานั้นๆ

(ตามอาการ) ใหเ้รียบร้อยก่อน แลว้จึงท าการ Reset ชุดแขนกลโดยกดท่ีปุ่ ม “Stop” และ “Initial ” ตามล าดบั 
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การวเิคราะห์กราฟ 

เม่ือจบการทดลองโปรแกรมจะ Auto Save และเราสามารถวิเคราะห์กราฟไดโ้ดยใชโ้ปรแกรม “Proteus Analysis” ดงัน้ี 

1. เปิดไฟล:์ ไปท่ี File -- > Open(เลือกไฟล์ท่ีเราทดสอบไว้ในข้อ 3.)  จากนั้นกด “Open” 

2. จดัแกน: โดยทัว่ไปการวิเคราะห์กราฟจะเป็นการวิเคราะห์เทียบอุณหภูมิ ดงันั้นจึงตอ้งจดัแกนนอนให้อยูใ่นหน่วย

ของอุณหภูมิโดย ไปท่ี Settings -- > X-Temperature 

3. จดักราฟ: ไปท่ี View -- > Axes, Curves, Grid 

จากนั้นใหเ้อาเคร่ืองหมายถูกของ “Flow” ออก 

จากนั้นกด “OK” 

 (ดูรูปประกอบ)  

 

 

 

4. เลือกช่วงกราฟท่ีจะใชใ้นการวิเคราะห์: ไปท่ี  

View -- > Segments จากนั้นเอาเคร่ืองหมายถูกใน  

Segment ท่ีไม่ตอ้งการวิเคราะห์ออก   

จากนั้นกด “OK” 

(ดูรูปประกอบ)  

 

 

 

5. สามารถจดัรูปกราฟใหค้ว  ่าหรือหงายไดโ้ดย 

ไปท่ี Setting -- > Exo. แลว้เลือก “Exo Up” หรือ  

“Exo Down” จากนั้นกด “OK” 

(ดูรูปประกอบ)  
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6. เร่ิมการวิเคราะห์ผล: จากขอ้ 1. ถึงขอ้ 5. ก็จะไดรู้ปแบบกราฟท่ีพร้อมส าหรับการวิเคราะห์ จากนั้นคลิกเลือก

เส้นกราฟท่ีตอ้งการวิเคราะห์(เส้นกราฟจะกลายเป็นสีขาว) แลว้ ไปท่ี Evaluation จากนั้นเลือกวิเคราะห์กราฟตาม

ค าสั่งต่างๆ ตามท่ีตอ้งการ และเราสามารถเซฟไฟลท่ี์วิเคราะห์เรียบร้อยแลว้โดย ไปท่ี File -- > Save State As 

(ตั้งช่ือไฟล์) จากนั้นกด “Save” 

 (ดูรูปประกอบ)  

 

 

 ส าหรับการวิเคราะห์กราฟและลูกเล่นต่างๆในการจดักราฟนั้นมีอยูม่ากมายโดยความหมายและวิธีการใชง้านมี

อธิบายอยูใ่นค าสั่ง Help -- > Analysis Contents หรือใช ้Hot Key คือเอาเมาส์ไปช้ีไวท่ี้ค าสั่งนั้นๆแลว้กด “F1” ท่ี keyboard 
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การน ากราฟออกไปใช้งาน 

- File -- > Print Analysis คือ ปร้ินผลท่ีแสดงอยูบ่นโปรแกรมในรูปแบบของ standard form (คอมพิวเตอร์ตอ้งต่อ

กบัปร้ินเตอร์และติดตั้งโปรแกรมใหเ้รียบร้อย) 

- Extras -- > Print Parameters คือ ปร้ิน parameters ต่างๆ รวมถึง Temperature profile ท่ีใชใ้นการทดสอบ 

- Extras -- > Print Results คือ ปร้ินผลการวิเคราะห์กราฟ 

- Extras -- > Export Results คือ เซฟผลการวิเคราะห์กราฟออกมาในรูปแบบของ Text file หรือ Excel file 

- Extras -- > Print Data คือ ปร้ินผลการทดสอบตามช่วงอุณหภูมิท่ีตอ้งการ โดยสามารถก าหนดไดว้า่ตอ้งการผล

ในทุกๆก่ีองศา 

- Extras -- > Export Data คือ เซฟผลการทดสอบออกมาในรูปแบบของ Text file หรือ Excel file โดยสามารถ

ก าหนดไดว้า่ตอ้งการผลในทุกๆก่ีองศา 

- Extras -- > Export Graphic คือ เซฟผลท่ีแสดงอยูบ่นโปรแกรมในรูปแบบของไฟลรู์ปภาพ 

 

การเซฟผลในรูปแบบของ Text file หรือ Excel file ในค าสั่ง Export Results และ Export Data นั้น ท าไดโ้ดยการเขา้

ไปท่ีค าสั่งนั้นๆแลว้กด “Change” จากนั้นคลิกท่ี “NETZSCH” เม่ือตอ้งการเซฟเป็น Text file และคลิกท่ี “CSV” เม่ือตอ้งการ

เซฟเป็น Excel file จากนั้นก็กด “OK” และ “Export” 

(ดูรูปประกอบ)  
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ค าแนะน าและข้อควรระวงั 

- การทดสอบตวัอยา่งโดยทัว่ไปควรศึกษาขอ้มูลของตวัอยา่งก่อนเพื่อป้องกนัไม่ให้ตวัอย่างท าความเสียหายกบั

ถว้ยหรืออุปกรณ์ต่างๆของเคร่ือง 

- การใชง้านเคร่ืองใน Heating Rate สูงๆ หรือทดสอบท่ีอุณหภูมิสูงๆ(ใกล ้limit ของเคร่ือง) อาจท าใหอ้ายกุารใช้

งานเคร่ืองลดลงได ้

- เปิด Protective gas ทุกคร้ังท่ีใชง้านและหา้มใชง้านเคร่ืองเม่ือ Nitrogen Gas หมด 

- เพื่อรักษาอายกุารใชง้านของเคร่ืองไม่ควรเปิดเตาเม่ืออุณหภูมิสูงกวา่100 องศาเซลเซียส 

- ในการออกแบบการทดสอบท่ีขั้นตอนสุดทา้ย(Final step) จะตอ้งไม่คลิกใชง้านอุปกรณ์ท าความเยน็โดยเด็ดขาด 

- ในการทดสอบท่ีอุณหภูมิติดลบให ้heat up กลบัมาจบการทดสอบท่ี room temperature เสมอ 

- ไม่ควรใส่ตวัอยา่งในปริมาณท่ีมากจนเกินไป เพราะอาจท าใหต้วัอยา่งลน้ ท าความเสียหายกบัเคร่ืองได้ 

- ควรปิดเคร่ืองและถอดปลัก๊หากหยดุใชง้านเคร่ืองเป็นเวลานานๆหรือระบบไฟฟ้าของอาคารผิดปกติ 


